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Abklrzungsverzeichnis

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

dB(A) Dezibel (A-bewertet)

IRW Immissionsrichtwert

fr Tonfrequenz in [Hz]

f1 Untere Grenzfrequenz in [Hz]

fr Obere Grenzfrequenz in [Hz]

Kr Tonzuschlag in [dB(A)]

AL Pegeldifferenz in [dB]

Laeq Energiedquivalenter A-bewerteter Mittelungspegel, [dB(A)]

L AFmax Maximalwert des A-bewerteten Schalldruckpegels, [dB(A)]

LaFos A-bewerteter Pegel, der in 95% der Zeit Gberschritten wird
(Hintergrundgerauschpegel), [dB(A)]

LaFTsm A-bewerteter Taktmaximalpegel in einem 5-Sekunden-Takt,
[dB(A)]

Lrt Teilbeurteilungspegel geman AVV Baularm in [dB(A)]

Lt Tonpegel, [dB(A)]

Le Gruppenpegelpegel, [dB(A)]

Ls Mittlerer Pegel des Spektrums, [dB(A)]

MP Messposition
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1 Zusammenfassung

Die Kontrollmessung zur Ermittlung der Gerauscheinwirkung infolge des
Betriebes der Bewetterungsanlage am ZA Prag am 20.05.2016 haben zu
den folgenden Ergebnissen geflhrt:

Q

Es wurden alle am Immissionsort einwirkenden Gerausche bei Be-
trieb der Bewetterungsanlage mit etwa 570 U/min bis 800 U/min
aul3er besonders intensiven Gerduschen wie Baggerfahrten oder
Zugvorbeifahrten aufgenommen. Aufgrund der permanenten Sto-
reinwirkung durch das Vogelgezwitscher ist der messtechnisch er-
mittelte Beurteilungspegel mit einem unbekannten Anteil der
Fremdgerauscheinwirkung behaftet. Daher ist es sachgerecht, eine
zusatzliche Fremdgerauschkorrektur von 3 dB(A) vorzunehmen.

Unter Bericksichtigung der Abstands- und Fremdgeréauschkorrektu-
ren lasst sich ein Teilbeurteilungspegel fur die Nacht von

I—r,Nacht,Messung S48 +3 dB(A)

fur den Betrieb der Bewetterungsanlage abschéatzen. Der im Rah-
men des Detailgutachtens /7/ auf Grundlage des vom AN Bau an-
gegebenen Schallleistungspegels ermittelte Immissionsanteil der
Bewetterungsanlage fur den besonders exponierten Immissionsort
,Gudrunweg 7“ von

Lr,Nacht,Prognose =44 dB(A)
wird somit um
AI—r,Nacht S+4 dB(A)

Uberschritten.

Die aus dem Betrieb der Bewetterungsanlage hervorgehenden Ge-
rauschemissionen Uberschreiten im aktuellen Detailgutachten her-
angezogenen Emissionsansatz deutlich. Obwohl die Messung der
Gerauscheinwirkungen am Immissionsort nicht vollstandig sto-
rungsfrei ermittelt werden konnte, kann davon ausgegangen wer-
den, dass der Immissionsanteil der Bewetterungsanlage tendenziell
aulRerhalb der Schwankungsbreite von + 3 dB(A) liegt.
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2 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Im Zusammenhang mit dem Vorhaben Stuttgart 21 finden gegenwartig
Tunnelvortriebsarbeiten am Zwischenangriff (ZA) Prag statt. Vor dem
Tunnelportal befindet sich auf der Baustelleneinrichtungsflache ZA Prag
eine Tunnelbewetterungsanlage, die aus vier Liftern besteht.

Um die Gerauscheinwirkungen der Bewetterungsanlage zu prufen, wird
eine Stichprobenmessung an der Messposition im Bereich des Gebaudes
Gudrunweg 7 im Nachtzeitraum durchgefuhrt. Die Auswertung der Mess-
ergebnisse erfolgt entsprechend der Vorgaben der AVV Baularm fir den
Nachtzeitraum. Der am 1. Obergeschoss des besonders exponierten Im-
missionsortes ,Gudrunweg 7 messtechnisch ermittelte Beurteilungspegel
wird anschlieend mit dem rechnerisch ermittelten Teilbeurteilungspegel
von

I—r,Nacht,Prognose =44 dB(A)

verglichen. Hierbei wurde berucksichtigt, dass die Wandoberflache an der
Tunneleinfahrt spritzbetongesichert ist und somit eine schallharte Oberfl&-
che darstellt.

3 Bearbeitungsgrundlagen

11/ Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigung, Gerausche, Erschitterungen und &hnliche
Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der
aktuell gultigen Fassung

12/ Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm -
Gerauschimmissionen, August 1970

13/ DIN 45681, Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und
Ermittlung eines Tonzuschlages fur die Beurteilung von Gerau-
schimmissionen, Januar 1992

14/ DIN 45645, Teil 1, Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Mes-
sungen; Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996

5/ DIN 45641 ,Mittelung von Schallpegeln®, Juni 1990

16/ Planfeststellungsbeschluss nach 818 Allgemeines Eisenbahnge-
setz (AEG) fur den Umbau des Bahnknotens Stuttgart ,Projekt
Stuttgart 21", Planfeststellungsabschnitt 1.5, Zufihrung Feuerbach
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und Bad Canstatt; Eisenbahn Bundesamt Auf3enstelle Karlsru-
he/Stuttgart, Standort Stuttgart, Stand 13.10.2006

17/ ,Uumgestaltung des Bahnknotens Stuttgart (Stuttgart 21)“, Plan-
feststellungsabschnitt 1.5; Schalltechnische Untersuchung zur
Ermittlung und Beurteilung der aus dem Baubetrieb der zentralen
Baulogistik Baustrafl3e C sowie der Baulogistik-Flache C2 resultie-
rende Gerduschimmissionen bei vorrangigen Transport der Erd-
massen als Schittgut bzw. Container unter Berucksichtigung des
ZA Nord und des ZA Prag (PFA 1.5), Arbeitsgemeinschaft Immis-
sionsschutzbeauftragter S21&WeU, bearbeitet durch FRITZ
GmbH, Bericht Nr. 97400-ABS-14, 10.07.2015

18/ .Messtechnische Ermittlung der Gerduschimmissionen, die an der
Bebauung Gudrunweg 7 aus dem Betrieb der Tun-
nelbewetterungsanlage am ZA Prag resultieren®, Kontrollmessung
am 03.03.2016, Messbericht-Schallschutz, FRITZ GmbH, Bericht
Nr. 97754-AMS-6 vom 18.04.2016

4 Durchfihrung der Messungen

Angaben zu Anforderungen zum Schallschutz, zum Messgerat, zu den
MessgrofRen und zur Messposition finden sich im Bericht Nr. 97712-AMS-
6 /8/. Wéahrend der Messung waren Temperaturen um 8 °C zu verzeich-
nen. Es war teilweise bewdlkt und nahezu windstill.

5 Auswertung der Messergebnisse

Die Ergebnisse der durchgefuhrten Messungen sind im Anhang zusam-
mengestellt. Im Lageplan in Anhang 1 ist die Lage der Baueinrichtungs-
flache und der Bewetterungsanlage mit der Messposition dargestellt. Die
in Anhang 2 dargestellten Auswertungen beinhalten die Angaben zu den
Emittenten sowie die tabellarisch zusammengefassten Ergebnisse mit den
graphischen Darstellungen des aquivalenten Dauerschalldruckpegels und
des Maximalpegels in Terzbandauflésung. Die in Anhang 3 dargestellten
Auswertungen beinhalten die Ergebnisse der durchgefihrten Untersu-
chung der Tonhaltigkeit der Gerdusche.

Wahrend der Messung konnten am Messort die Gerausche der Tunnel-
bewetterungsanlage subjektiv wahrgenommen werden. Die Gerau-
schimmissionen wurden jedoch durch das dauerhafte Vogelgezwitscher
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uberlagert. Um den Gerauschanteil der Umgebung stdrungsfrei ermitteln
zu kdénnen wurde eine weitere Messung an einem Ort des Gudrunwegs
durchgefuhrt, an dem die Gerduschemissionen der Tunnelbewetterung
nicht mehr zu hoéren waren.

Beim Auftreten von Stérungen wie Bahn- und Flugverkehr oder Bagger-
oder sonstigen intensiven Gerauschen auf der BE-Flache wurde die Mes-
sung unterbrochen.

Die Messungen erfolgten unkontrolliert, d. h. der Betrieb der Bewette-
rungsanlage wurde unter normalen Bedingungen uberprift. Die Drehzahl
der Lufter wurde nach der Messung an der Anzeige des Schaltschrankes
abgelesen. Die Drehzahl lag im Bereich von 570 bis 800 Umdrehungen
pro Minute.

Es wurden insgesamt 3 Messungen mit einer Dauer von etwa 20 Sekun-
den mit Audioaufnahmen durchgefuhrt (siehe Anhang 2). Da es sich bei
der Gerauscheinwirkung der Tunnelbewetterung grol3tenteils um dauer-
hafte, konstante Gerausche handelt, wird zur Ermittlung des Beurteilungs-
pegels der Statistikpegel Largs herangezogen. Hierdurch kdnnen zeitlich
schwankende Storgerdusche, zum Beispiel aus dem o6ffentlichen Stral3en-
verkehr ausgeblendet werden. Der Laggs Stellt eine obere Abschéatzung fur
den Mittelungspegel aus dem Anlagengerdausch am Immissionsort dar.

Die messtechnisch erfassten Schallpegel beim Betrieb der Bewetterungs-
anlage liegen im Bereich von

LA|:95 = 51,8 51,9 dB(A)

Da die Pegel noch mit der Stéreinwirkung durch die Umgebung (konstante
Gerausche z. B. durch den StraRenverkehr) behaftet sind, wird eine
Fremdgerauschkorrektur durchgeftihrt. Fir die standige Gerauscheinwir-
kung durch die Umgebung wird ein Pegel von

L AFo5,umgebung = 45,5 dB(A)
ermittelt. Unter Bertcksichtigung der Abstandskorrektur von
D=-0,6dB
und dem mittleren Zuschlag fiir die Tonhaltigkeit (siehe Anhang 3)

Kr=1dB
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belauft sich der nach AVV Baularm relevante Beurteilungspegel fur den
Immissionsort Gudrunweg 7 im Nachtzeitraum auf

Die angegebene Schwankungsbreite fir den abgeschéatzten Teilbeurtei-
lungspegel von + 3 dB(A) resultiert im Wesentlichen aus der Uberlagerung
des konstanten Anlagengerausches durch die ebenfalls weitgehend kon-
stanten Umgebungsgerausche, die im Sinne der AVV-Baularm als Fremd-
gerausche zu klassifizieren sind.

Im Detailgutachten /7/ wurde der Teilbeurteilungspegel der Bewetterungs-
anlage aufgrund der Angaben des AN Bau zur Gerauschemission der An-
lage rechnerisch ermittelt. Hierbei ergab sich ein Teilbeurteilungspegel von

L+ Nacht = 44 dB(A)

im 1. Obergeschoss des besonders exponierten Immissionsortes ,Gu-
drunweg 7°. Der messtechnisch ermittelte Pegel liegt also deutlich tUber
dem ehemals prognostizierten Pegel.

6 AbschlieRende Bemerkungen

Die am 20.05.2016 durchgefuihrten Schallpegelmessungen an der Wohn-
bebauung ,Gudrunweg 7“ in Stuttgart belegen, dass der messtechnisch
ermittelte Teilbeurteilungspegel infolge des Betriebes der Bewetterungsan-
lage mit etwa 570 U/min bis 800 U/min am ZA Prag den im Detailgutach-
ten prognostizierten Teilbeurteilungspegel deutlich Gberschreitet.

. o
N Saeciie e = /
Dipl.-Phys. Peter Fritz Dipl ys.Andreas Malizki
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Schallpegelmessung
Anlagengerausche

Kiproez199707

Aagnsh Beschmrde Tummbowetrniess

Bemerkungen und Hinweise zur Messung
Dauerhafte Storeinwirkung durch Vogelgezwitscher

Anlass der Messung am: 20.05.16
Beschwerden Uber die Larmbelastigung durch die Tunnelbewetterungsanlage am ZA
Prag

Angaben zum Emmittenten Angaben zum Immissionsort

Bezeichnung: Lufter 5 m vor dem Gebéude, in 4 m Hohe

Art der Anlage: Bewetterungsanlage Zwischen der Messposition und der Bewetterungsanlage bzw.
zwischen dem Wohngebéaude gab es keine schallabsorbierende

570 bis 800 Umdrehungen pro Minute

Objekte
BE-Flache am ZA Prag
MP1
Gudrunweg 7, 70191 Stuttgart

Betriebszustande:
Objektadresse:
Messpunkt:
Objektadresse:

Messergebnisse

Messzeit Mlttelungspegel [dB(A)] Statistikpegel [dB(A)] Spitzenpegel [dB(A)]
[hh:mm:ss] Lcreq-LaFeq Uhrzeit
01 00:00:21 53,3 56,4 3,1 7,5 54,8 52,8 51,9 57,0 5:57
02 00:00:21 54,1 57,6 3,5 6,6 55,7 53,7 51,8 58,2 5:58
00:00:21
Ergebnis: 00:01:03
Terzspektren LTerz,Aeq LTerz,AFmax
-4,1 3,5
80 4,0 9,6
A 9,7 18,0
e | Terz,Aeq
70 F o LTerz AFmax 18,4 24,2
21,1 26,0
z 60 23,5 28,2
S A
L o | 4 \'\ 30,1 33,7 80
< . \ 34,0 38,2 100
T
> w0l V‘/ {'4’ 29,3 32,7 125
= A }\/r‘*“ 29,5 33,2 160
©
S % f&\—dj 38,6 419 200
»n =0 l 34,3 38,2 250
y d
\ 37,7 41,1 315
20 § 4 \ 38,9 43,2 400
10 / 39,2 452 500
| 41,3 46,6 630
/
'f
o 7 , , _\ 41,9 45,3 800
10 100 1000 10000 100000 45,1 46,8 1000
42,0 43,6 1250
Frequenz f [Hz] 42,3 47,8 1600
44,0 52,4 2000
Legende 45,5 56,5 2500
Laeg aquivalenter Dauerschalldruckpegel, A-bewertet in dB(A) 44,2 52,6 3150
L aFmex maximaler Schalldruckpegel, A-bewertet, Zeitbewertung "FAST" in dB(A) 40,5 51,3 4000
L AFTsm Taktmaximalpegel: Maximalwert des Schalldruckpegels wahrend der zugehérigen Taktzeit T =5 s in dB 37,0 47,9 5000
Lario Fremdgerauschpegel: Schalldruckpegel der zu 10 % der Zeit tiberschritten wird in dB 36,9 45,0 6300
Larso Fremdgeréauschpegel: Schalldruckpegel der zu 50 % der Zeit Uberschritten wird in dB 32,8 44,2 8000
Laros Fremdgerauschpegel: Schalldruckpegel der zu 95 % der Zeit tiberschritten wird in dB 13,5 259 10000
K, Zuschlag fur Impulshaltigkeit = Laprsy - Lareq in dB 8,9 20,4 12500
Lareg-Lcreq  WENN Lereq-Lareq > 20 dB so liegt in der Regel ein tieffrequentes Gerausch vor 1,1 9,9 16000
Lrerz,neq aquivalenter Dauerschalldruckpegel im Terzband; A-bewertet in dB(A) -3,1 1,8 20000
Lterz AFmax Maximalpegelpegel im Terzband; A-bewertet, Zeitbewertung "FAST" in dB(A)
53,8 61,4 >
25.05.2016
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Strale 24 - 64683 Einhausen A N HA NG 2
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Schallpegelmessung
Einzeltonsuche nach DIN 45681

Anlass der Messung am: 20.05.16 Bemerkungen und Hinweise zur Messung
Beschwerden tber die Larmbeléstigung durch die Tunnelbewetterungsanlage |570 bis 800 Umdrehung pro Minute
am ZA Prag

Angaben zur Untersuchung der Tonhaltigkeit Angaben zum Immissionsort

Spektren-Anzahl: 6 5 m vor dem Gebaude Gudrunweg 7, in 4 m Héhe
Linienabstand: 1,46 Hz Zwischen der Messpositi_qn und der BeV\{etterungsanIage_ bzw.
Mittleres AL: 0.86 - 2.85 dB ?Jvl\;ljz(f('::n dem Wohngebaude gab es keine schallabsorbierende
Resultierender Tonzuschlag: 1 dB

Unsicherheit 0,88 dB

Lt Tonpegel, [dB] fr Tonfrequenz AL Tonpegeldifferenz
Lg Gruppenpegel, [dB] fy untere Grenzfrequenz Ky Tonzuschlag

Ls mittlerer Pegel des Spektrums, [dB] f obere Grenzfrequenz

fr AL Kenn. fy f, Ls Ly Lg . .
Spektrum-Nr. Unsicherheit
[Hz] [dB] Frequenz [Hz] [Hz] [dB] [dB] [dB]

Tonaufnahme Nr. 1

1. -- -- keine Tone gefunden
2. -- -- keine Tone gefunden
3. -- -- keine Tone gefunden
4. -- -- keine Tone gefunden
5. -- -- keine Tone gefunden
6. -- -- keine Tone gefunden

Tonaufnahme Nr. 2

1. 92,29 2,85 55,67 155,28 13,26 32,47 31,63 2,19
2. 92,29 2,85 55,67 155,28 13,22 32,43 31,59 2,19
3. 92,29 2,85 55,67 155,28 13,31 32,52 31,68 2,19
4. 92,29 2,85 55,67 155,28 13,3 32,51 31,67 2,19
5. 92,29 2,85 55,67 155,28 13,25 32,46 31,62 2,19
6. 92,29 2,85 55,67 155,28 13,28 32,49 31,65 2,19
25.05.2016
ANHANG 3
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Schallpegelmessung
Einzeltonsuche nach DIN 45681

Anlass der Messung am: 20.05.16 Bemerkungen und Hinweise zur Messung
Beschwerden tber die Larmbeléstigung durch die Tunnelbewetterungsanlage |570 bis 800 Umdrehung pro Minute
am ZA Prag

Angaben zur Untersuchung der Tonhaltigkeit Angaben zum Immissionsort

Spektren-Anzahl: 6 5 m vor dem Gebaude Gudrunweg 7, in 4 m Héhe
Linienabstand: 1,46 Hz Zwischen der Messpositi_qn und der BeV\{etterungsanIage_ bzw.
Mittleres AL: 0.86 - 2.85 dB ?Jvl\gljz(f('::n dem Wohngebaude gab es keine schallabsorbierende
Resultierender Tonzuschlag: 1 dB

Unsicherheit 0,88 dB

Lt Tonpegel, [dB] fr Tonfrequenz AL Tonpegeldifferenz
Lg Gruppenpegel, [dB] fy untere Grenzfrequenz Ky Tonzuschlag

Ls mittlerer Pegel des Spektrums, [dB] f obere Grenzfrequenz

Untersuchungsergebnisse

fr AL Kenn. fy f, Ls Ly Lg . .
Spektrum-Nr. Unsicherheit
[Hz] [dB] Frequenz [Hz] [Hz] [dB] [dB] [dB]

Tonaufnahme Nr. 3

1. 799,83 1,15 2,16
98,15 0,86 60,06 159,67 10,56 27,78 28,93 3,51
799,83 1,15 732,44 873,07 29,58 47,97 49,44 2,16
2. 799,83 1,15 2,16
98,15 0,86 60,06 159,67 10,56 27,78 28,93 3,51
799,83 1,15 732,44 873,07 29,58 47,96 49,43 2,16
3. 799,83 1,15 2,16
98,15 0,86 60,06 159,67 10,57 27,79 28,94 3,51
799,83 1,15 732,44 873,07 29,59 47,97 49,45 2,16
4. 799,83 1,15 2,16
98,15 0,86 60,06 159,67 10,58 27,8 28,95 3,51
799,83 1,15 732,44 873,07 29,6 47,99 49,46 2,16
5. 799,83 1,15 2,16
98,15 0,86 60,06 159,67 10,58 27,8 28,95 3,51
799,83 1,15 732,44 873,07 29,6 47,98 49,45 2,16
6. 799,83 1,15 2,16
98,15 0,86 60,06 159,67 10,56 27,78 28,94 3,51
799,83 1,15 732,44 873,07 29,59 47,97 49,44 2,16
25.05.2016
ANHANG 3
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Schallpegelmessung
Umgebungsgerausche

PO eZ1997107100.08PS1BS21IPFA L 5. Aagnsh Bescmrdo Tummbowetrnessun 16,05 20 Ausnertung(HOT-Ungooun ANHANG 4

20.05.16

Anlass der Messung am:
Beschwerden Uber die Larmbelastigung durch die Tunnelbewetterungsanlage am ZA
Prag

Bemerkungen und Hinweise zur Messung

Angaben zum Emmittenten Angaben zum Immissionsort

Bezeichnung: Umgebung In Héhe des Gebaudes Gudrunweg 3
Art der Anlage:

Betriebszustande:

Objektadresse:

Messpunkt: MP4

Objektadresse: Gudrunweg 7, 70191 Stuttgart

Messergebnisse

Messzeit Mittelungspegel [dB(A)]

Statistikpegel [dB(A)] Spitzenpegel [dB(A)]

01

[hh:mm:ss]
00:00:19

55,3

60,8 55

LCFeq'LAFeq

6,1

59,1

48,8

45,5

66,8

Uhrzeit
6:04

Ergebnis: 00:00:19 55,3
Terzspektren LTerz,Aeq LTerz,AFmax
-4.8 0,2
70 1,5 8,0
== LTerAeq 10,2 18,3
\l —&— LTerz AFm
60 22,3 31,8
/ 19,3 25,0
< s0f / N 24,6 29,1
= J, / \ ‘ 26,8 32,5 80
= h\/ /’ \ 37,0 41,0 100
g o A )"’;QM 25,0 32,1 125
= { 4 23,6 27,7 160
g \ | {,\{\v'-fd o 24,9 28,9 200
® / 25,6 28,5 250
20 [ S 29,2 32,8 315
f/ \ 29,9 33,4 400
0 | l \\\ 313 37,2 500
| ! 32,7 37,1 630
. 4 . . \ 35,6 39,4 800
10 100 1000 10000 100000 38,4 42,8 1000
37,4 42,0 1250
Frequenz f [Hz] 35,8 39,9 1600
38,1 47,0 2000
Legende 44,5 57,1 2500
Laeg aquivalenter Dauerschalldruckpegel, A-bewertet in dB(A) 52,4 66,2 3150
L AFmax maximaler Schalldruckpegel, A-bewertet, Zeitbewertung "FAST" in dB(A) 49,2 62,0 4000
L AFTsm Taktmaximalpegel: Maximalwert des Schalldruckpegels wahrend der zugehérigen Taktzeit T = 5 s in dB(A) 41,9 54,5 5000
Lario Schalldruckpegel der zu 10 % der Zeit iiberschritten wird in dB(A) 32,1 49,6 6300
Larso Schalldruckpegel der zu 50 % der Zeit Uberschritten wird in dB(A) 15,7 25,6 8000
Laros Schalldruckpegel der zu 95 % der Zeit iiberschritten wird in dB(A) 10,1 20,9 10000
K, Zuschlag fur Impulshaltigkeit = Laprsy - Lareq in dB 8,2 20,9 12500
Lareg-Lcreq  WENN Lereq-Lareq > 20 dB so liegt in der Regel ein tieffrequentes Gerausch vor 0,9 10,2 16000
LrerzAeq aquivalenter Dauerschalldruckpegel im Terzband; A-bewertet in dB(A) -3,1 5,9 20000
Lterz AFmax Maximalpegelpegel im Terzband; A-bewertet, Zeitbewertung "FAST" in dB(A)
55,3 68,3 >
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