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1 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Der Planfeststellungsbeschluss /5/ fiir den PFA 1.1 fordert unter Ziffer VIII. 3.3.8
die Durchfiihrung messtechnischer Uberwachungsmafnahmen zur Ermittlung
und zur Beurteilung der aus dem Baubetrieb der Baustelle resultierenden Schall-
und Erschiitterungsimmissionen. Daher wurde ein Messkonzept /6/ zur Uberwa-
chung der Emissionen und Immissionen des allgemeinen Baubetriebs im PFA 1.1
durch Gerausche und Erschitterungen entwickelt und mit dem Eisenbahn-Bun-
desamt (EBA) abgestimmt. Dieses Messkonzept sieht vor, dass an insgesamt drei
Messpunkten in drei Immissionsbereichen (IB) regelmaBige stichprobenartige Be-
weissicherungsmessungen zur erschiitterungstechnischen Uberwachung des
Baugeschehens vorzunehmen sind. Diese Messungen werden in der Regel Uber
einen Zeitraum von etwa 1 Kalenderwoche, also von 7 Kalendertagen durchge-
fuhrt.

Der Immissionsbereich ,Pariser Hofe" dient als Ersatzmessposition fiir den aus-
gefallenen Immissionsbereich IB-Eé ,Rosensteinstraflie”. Diese Messposition ist
eine geeignete Ersatzmessposition, da es hier im Rahmen der BaumafBnahmen
von S-Bahn-Tunnels zu Sprengungen kommt und aufgrund des Voranschreitens
der BaumaBnahmen im Immissionsbereich ,Rosensteinstrafe” kaum relevante

Erschitterungseinwirkungen hervorgerufen werden.

Dazu wurde im Untergeschoss des Gebaudes ,Osloerstrafie 15-17" am 18.01.2021
erstmalig eine Erschiitterungsmessanlage zur Uberwachung der Erschiitterungs-
immissionen installiert.

Wahrend der geplanten Bauarbeiten ist sicherzustellen, dass es zu keinen dyna-
mischen Einwirkungen auf das Gebaude kommt, die zu moglichen Schaden im
Sinne der DIN 4150-3 fiihren.

Gemal DIN 4150-3, Tabelle1 Zeile 2, ist fir ,Wohngebaude und in ihrer Konstruk-
tion dhnlich strukturierte Bauten”, zu gewahrleisten, dass bei ., kurzzeitigen Er-
schitterungen” der gréfite Wert (Maximalwert) fir die drei Raumrichtungen (X-,

Y- oder Z-Richtung) am Fundament im Bereich von

Vmax <5 ... 20 mm/s
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liegt. Bei dem Gebaude handelt es sich zwar um ein rein gewerbliches Objekt. Im
Sinne einer oberen Abschatzung werden jedoch die Anhaltswerte fur Wohnge-
baude zu Grunde gelegt. Der individuelle Anforderungswert richtet sich nach der
Frequenz der Schwingung. Dies bedeutet, dass soweit der Spitzenwert der
Schwinggeschwindigkeit 5 mm/s unterschreitet, unabh&ngig von der Frequenz, si-
chergestellt ist, dass die Schwingungen zu keinen Schaden am Bauwerk im Sinne
einer Verringerung des Gebrauchswertes fuhren. Um bei der kontinuierlichen
Prifung der auftretenden Schwingungen einen hinreichenden Sicherheitsabstand
zum Anforderungswert einzuhalten, sollten die Bauaktivitaten auf einen Zielwert

am Fundament von
Vmax < H mm/S

abgestellt werden. Hierdurch wird gewahrleistet, dass bei Einhaltung des Wertes
mit Sicherheit, d.h. unabhangig von der Frequenz der Schwingung, keinerlei
Bauschaden zu erwarten sind. Damit bei den Messungen nicht erst bei der Uber-
schreitung des Anforderungswertes eine Alarmierung hinsichtlich bedenklicher
Schwingungsimmissionen erfolgt, werden Schwellenwerte eingefiihrt. Im Einzel-
nen werden Schwellenwerte fir die Auslosung eines ,Voralarms™ und eines
.Hauptalarms” festgelegt. Aufgrund von Erfahrungswerten im Zusammenhang
mit ahnlichen Bauvorhaben wurden fir den Vor- und Hauptalarm folgende Werte
festgelegt:

Voralarm: Vmax = 3,00 mm/s
Hauptalarm: vmax=5,00 mm/s

Eine Uberschreitung der Alarmwerte bzw. des Anforderungswertes fiihrt nicht
zwangslaufig zu einem Schaden, er kann jedoch nicht ganzlich ausgeschlossen
werden.

2 Bearbeitungsgrundlagen

Den durchgefiihrten erschitterungstechnischen Messungen wurden die folgen-

den Normen und Regelwerke herangezogen.

1/ DIN 4150, Teil 1
.Erschitterungen im Bauwesen, Vorermittlung von Schwingungsgréfen”,
Juni 2001
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12/ DIN 4150, Teil 3
.Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf bauliche Anlagen”,
Dezember 2016

13/ DIN 45669, Teil 1
.Messung von Schwingungsimmissionen: Schwingungsmesser - Anfor-
derungen und Prifungen”, Juni 2020

/4] DIN 45669, Teil 2
.Messung von Schwingungsimmissionen: Messverfahren”, Juni 2005

/5/  Planfeststellungsbeschluss nach §18 Abs. 1 Allgemeines Eisenbahngesetz
fur den Umbau des Bahnknotens Stuttgart ,,Projekt Stuttgart 21", Planfest-
stellungsabschnitt 1.1, Teilguerung mit neuem Hauptbahnhof; Eisenbahn
Bundesamt AuBenstelle Karlsruhe/Stuttgart, Standort Stuttgart, Stand
28.01.2005

/6/  DIN Umbau des Bahnknotens Stuttgart ,Projekt Stuttgart 21 Planfeststel-
lungsabschnitt 1.1: Messkonzept zur Darstellung des Verfahrens zur Er-
mittlung und Beurteilung der baubedingten Larm- und Erschitterungs-
immissionen nach MaBgabe des Planfeststellungsbeschlusses (VIII. 3.3.8),
Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutzbeauftragter S21 & WeU, bearbei-
tet durch FRITZ GmbH, Bericht Nr. 97712-AMSE-1, 10.03.2014

3 Messdurchfiihrung

Die Daueriiberwachung wird an der folgenden Messposition durchgefiihrt:
u Lagerraum 16

Fur die Durchfihrung der Messungen wird ein Erschitterungsmesssystem vom
Typ MR 2002 eingesetzt. Die Messanlage ist mit einem Geophontripel (X-, Y- und
Z-Richtung) ausgeristet. Die Ankoppelung des Sensors erfolgt auf dem Gebau-
defundament (siehe Abbildung 1) geman den Vorgaben der DIN 45669-2 /4/. Das
Messsystem erfillt die Anforderungen der Klasse 1 gem&n DIN 45669-1 /3/.

Die an der Messposition auftretenden Schwingungen werden Frequenzbereich bis
315 Hz zeitlich kontinuierlich erfasst und in Echtzeit nach DIN 4150-3 ausgewertet.
Um die Datenmengen einzuschranken, reicht es fur die Aufgabenstellung aus, die
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Maximalwerte der Schwinggeschwindigkeit (vmax-Wert], die in einem Zeitfenster
von jeweils 4 Minuten auftreten, zu erfassen. Mit dieser Methode ist eine durch-
gangige Protokollierung der Schwingungseinwirkungen gegeben. Das Auslesen
der Messdaten erfolgt in wochentlichen Abstanden. Die Ergebnisse werden in den
jeweiligen Messberichten dokumentiert.

Abbildung 1:  Messposition am Gebaudefundament

Die Installation der Erschitterungsmessanlage erfolgte am 18.01.2021 an der vor-
genannten Messposition.
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4 Messergebnisse

In Anhang 1.1 sind die ermittelten Messdaten fur die Kalenderwoche getrennt
nach den Messkanalen grafisch dargestellt. Die rote Linie zeigt den definierten
Hauptalarmwert, die orange Linie den Voralarmwert und die schwarze Linie die
registrierten Messwerte.

In Anhang 1.2 findet sich die statistische Auswertung der vorliegenden Messun-
gen. In der oberen Halfte sind der Tagesmittelwert, der in den 4-minutigen Zeitin-
tervallen aufgetretene Spitzenwert der Schwingschnelle mit der Standardabwei-
chung, sowie der Tagesmaximalwert tabellarisch angegeben. Die letzte Zeile der
Tabelle beschreibt die Mittelwerte und Maximalwerte der gesamten Woche. In der
unteren Halfte der Seite befinden sich die grafischen Darstellungen der Mittel-
werte fir die vorliegende Messung. In dem oberen Diagramm wird der Mittelwert
plus Standardabweichung und in dem unteren Diagramm der Maximalwert fir den
jeweiligen Tag dargestellt.

In Anhang 2.1 ist die letzte Zeile der Tabelle aus Anhang 1.2 nochmals aufgefuhrt.
Diese Liste wird entsprechend dem Messkonzept PfA 1.1 fortgeschrieben.

In Anhang 2.2 findet sich die grafische Darstellung der Mittelwerte fir den bisher
verstrichenen Messzeitraum. Auf die Darstellung der Maximalwerte wurde ver-
zichtet, da hieraus keine Aussage Uber die Tendenz der Schwingungsimmissionen
abzuleiten ist. Die ausgewiesenen Mittelwerte zeigen, ob die Schwingungsimmis-
sionen im Vergleich zu den Vorwochen zu- oder abgenommen haben.

Wie aus dem Anhang 1.2 zu entnehmen ist, wurde die maximale Schwingungs-
schnelle am Gebaudefundament in horizontaler Y -Richtung mit

Vmax= 0,562 mm/s

registriert. Diese Schwinggeschwindigkeit unterschreitet den Anhaltswert gemafl
DIN 4150-3 von

vi=5,0 mm/s

um mehr als den Faktor 8. Der hochste Mittelwert aller Maximalwerte im 4-Minu-

ten-Takt wurde in horizontaler X -Richtung festgestellt. Er betragt
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Vmax,mittet = 0,051 mm/s.

Mdogliche Gebaudeschaden im Sinne der DIN 4150-3 konnen infolge der durchge-
fuhrten Bautatigkeiten auf der S21-Baustelle ausgeschlossen werden.

M. Grecl—~

Dipl.-Ing. Mario Graefen Di

.- h& Andreas Malizki
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Grafische Darstellung der Messwerte
Messzeitraum: von 18.01.2021 bis 25.01.2021

K:\B Projekte\1997\19978009 DBPSU IB21 Messkonzept\PFA 1-5\IB-S11 PariserHofe\Erschitterung\A-Messdaten\2021\kw03\[19978009-AME-11 01-2021-KW 03.xIsx]Statistik J diagramm

Angaben zum Immissionsort

Messposition: Dach
Objektadresse: Osloerstral3e 15-17, 70173 Stuttgart
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Statistische Auswertung
Zeitraum vom 18.01.2021 bis 25.01.2021

K:\B_Projekte\1997\19978009_DBPSU_IB21_Messkonzept\PFA_1-5\IB-S11_PariserHofe\Erschiitterung\A-Messdaten\2021\kw03\[19978009-AME-11_01-2021-KW_03.xIsx]Statistik_J_diagramm

Angaben zum Imissionsort

Dach
Osloerstral3e 15-17, 70173 Stuttgart

Messposition:
Objektadresse:

Statistische Werte der registrierten Schwingschnellen in [mm/s
KW 03 ¢ g [ |
Datum

X Y Z
MW MAX | Stabw | MW MAX | Stabw | MW MAX | Stabw

Mo, 18.Jan. 2021 | 0,053 0,478 0,030 | 0,031 0,562 0,036 | 0,041 0,140 0,017
Di, 19.Jan.2021 | 0,051 0,101 0,011 | 0,026 0,066 0,006 | 0,039 0,112 0,016
Mi, 20.Jan. 2021 | 0,050 0,108 0,010 | 0,026 0,049 0,005 | 0,036 0,112 0,013
Do, 21.Jan. 2021 | 0,052 0,094 0,009 | 0,028 0,059 0,006 | 0,037 0,094 0,012
Fr,22.Jan.2021 | 0,054 0,108 0,010 | 0,027 0,091 0,006 | 0,038 0,119 0,013
Sa, 23.Jan.2021 | 0,049 0,080 0,007 [ 0,025 0,052 0,004 | 0,032 0,063 0,007
So, 24.Jan. 2021 | 0,048 0,091 0,007 | 0,025 0070 0,005 | 0,032 0,080 0,008
Mo, 25.Jan. 2021 | 0,046 0,080 0,006 0,023 0,031 0,003 | 0,030 0,063 0,007
0026 0562 0,012 ] 0,036 0140 0,013
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Statistische Auswertung
Zeitraum von 2015 bis 2020 - KW 00

K:\B_Projekte\1997\19978009_DBPSU_IB21_Messkonzept\PFA_1-5\IB-S11_PariserHofe\Erschitterung\A-Messdaten\2021\kw03\[19978009-AME-11_01-2021-KW_03.xIsx]Statistik_J_diagramm

Angaben zum Imissionsort
Messposition: Dach
Objektadresse: Osloerstrafl3e 15-17, 70173 Stuttgart

X-Achse v [mm/s] Y-Achse v [mm/s] Z-Achse v [mm/s]

8 MW MAX Stabw MW MAX Stabw MW MAX Stabw
2021 03 0,051 0,478 0,013 0,026 0,562 0,012 0,036 0,140 0,013
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Statistische Auswertung

Graphische Darstellung

K:\B_Projekte\1997\19978009_DBPSU_IB21_Messkonzept\PFA_1-5\IB-S11_PariserHofe\Erschitterung\A-Messdaten\2021\kw03\[19978009-AME-11_01-2021-KW_03.xIsx]Statistik_J_diagramm

Angaben zum Imissionsort
Messposition: Dach
Objektadresse: Osloerstral3e 15-17, 70173 Stuttgart

X-Achse v in [mm/s]

Mittelwerte (MW) und Mittelwert mit Standardabweichung (MW + Stabw)
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Y-Achse vin [mm/s]
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Z-Achse v in [mm/s]
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