PFA 1.2: Messbericht Sprengerschiitterungen GA802 Richtung Filder

Messung und Auswertung entsprechend "Messprogramm Erschitterungen” (BPB09a0203), Teil A bis F

Legende

Zuordnung der Messwerte zu den Anhaltswerten entsprechend Tabelle 1 nach DIN 4150-3

Zuordnung der Messwerte zu den Grenzwerten nach DIN 4150-2

Vorwarnwert
Warnwert (Einleitung erster MaBnahmen zur Reduzierung der Erschiitterungen)
_Alarmwert (Anhaltswert tiberschritten; sofortige Einleitung von Gegenmafnahmen;

ergdnzende Begutachtung durch den Sprengsachverstandigen)

Tabelle 1 Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit zur Beurteilung der
Wirkung von kurzzeitigen Erschitterungen nach DIN 4150-3

Anhaltswerte fiir die Schwingge: igkeit vi in mm/s
Zeile Gebaudeart Fundament oberste Decken-
Frequenzen ebene
<10Hz | 10..50Hz | 50..100Hz) | alle Frequenzen
1 Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten und 0
ahnlich strukturierte Bauten = 2% -5 b
2 und in ihrer und/oder
Nutzung gleichartige Bauten 5 515 1520 i
3 |Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschiitte-
rungsempfindlichkeit nicht denen nach Zeile 1
und 2 ind 3 3.8 8..10 8
(2.B. unter Denkmalsschutz steherd) sind

*) Bei Frequenzen iiber 100 Hz diirfen mindestens die Anhaltswerte fur 100

Hz angesetzt werden.

ARBEITSGEMEINS

ATCOST2A |

Arge Atcost 21

Los 1A: Fildertu

rd Los 1B: Tunnel Ober- und Untertirkheim

Anhaltswerte KBfmax
nach DIN 4150-2

Tag:

Nacht (22:00 - 06:00):

Gebau
de-art

Datum Uhrzeit

Standort
der Sprengung ando

Messpunkt Adresse

Auswertung nach DIN 4150-3 (Einwirkung auf bauliche Anlagen)

Frequenzbewertete Schwing-

Auswertung nach DIN 4150-2 (Einwirkung auf Menschen

in Geb&duden)

Ort (Tunnelmeter)
Sprengladung (Anzahl
Bohrlécher/Anzahl

Detailangaben zu den Messpunkten und Messgeraten
siehe Aufstellprotokoll fiir jeden Messpunkt

Ziinder/max. Lademenge je
Ziindzeitstufe

[kg]/Lademenge [kg])

28,80-29,80 01.04.2016 08:46:51 MP HMS27a  Keller 2 HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
Kalotte 01.04.2016 08:46:51 MP HMS27b  Keller 2 HauBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
69/69/1,68/57,96 01.04.2016 08:46:51 MP HMS28  Keller 2 HauBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
29,80-30,80 01.04.2016 19:01:17 MP HMS27a  Keller 2 HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
Kalotte 01.04.2016 19:01:17 MP HMS27b  Keller 2 HauBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
55/55/1,68/42,84 01.04.2016 19:01:17 MP HMS28  Keller 2 HauBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
31,80-32,80 02.04.2016 09:29:46 MP HMS28  Keller 2 HauBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
Kalotte 02.04.2016 09:29:46 MP HMS27a  Keller 2 HauBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
66/66/1,68/55,44 02.04.2016 09:29:46 MP HMS27b  Keller 2 HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
32,80-33,80 02.04.2016 15:16:54 MP HMS27a  Keller 2 HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
Kalotte 02.04.2016 15:16:54 MP HMS28  Keller 2 HauBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
46/46/1,68/38,64 02.04.2016 15:16:54 MP HMS27b  Keller 2 HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
33,80-34,80 03.04.2016 09:54:42 MP HMS27a  Keller 2 HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
Kalotte 03.04.2016 09:54:42 MP HMS27b  Keller 2 HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
12/12/1,68/10,08 03.04.2016 09:54:42 MP HMS28  Keller 2 HauBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
34,80-35,80 03.04.2016 14:08:10 MP HMS27a  Keller 2 HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
Kalotte 03.04.2016 14:08:10 MP HMS27b  Keller 2 HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
14/14/1,68/11,76 03.04.2016 14:08:10 MP HMS28  Keller 2 HauBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
35,80-36,80 04.04.2016 07:03:08 MP HMS27a  Keller 2 HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
Kalotte 04.04.2016 07:03:08 MP HMS27b  Keller 2 HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
15/15/1,68/12,6 04.04.2016 07:03:08 MP HMS28  Keller 2 HauBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
36,80-37,80 04.04.2016 10:45:55 MP HMS27a  Keller 2 HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
Kalotte 04.04.2016 10:45:55 MP HMS27b  Keller 2 HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
30/30/0,84/25,2 04.04.2016 10:45:55 MP HMS28  Keller 2 HauBmannstr. 28, 70188 Stuttgart

SchwingMg:)s(icT:/liidigkeit maRgebende Frequenz geschwindigkeit ’\\f;:’ Schwingstarke Max;tsécrrll\;/ing— '\r;}:
Messwerte bzw. abgeleitete Werte gemaR "Messprogramm Erschiitterungen" (BPB09a0203) Teil F
max vx vy vz ( aus Messung), fx fy fz (DIN 4150-3 Anhang D.2), VB1 VB2 VB3 (DIN 44569-1 Anhang E) KBfmax (DIN 4150-2 Gleichung (6) mit
frequenzabhangigem VergroRerungsfaktor fiir z-Komponente), Nachweise siehe Teil F des Messprogramms
[m‘;’: s [m‘r’: " [m"': (| Pt fy[He felwal| ver  ve2  ve3 NW | KBf(x)  KBf(y) b:‘:g:t’et KBfmax NW | Durchgefiihrte Sofortmanahmen
auf Baustelle
0,21 0,29 0,39 80,00 82,00 76,00 0,24 0,20 0,21 4% 0,09 0,12 0,25 unbewohnt 3%
0,27 0,18 0,18 110,00 16,00 8,00 0,20 0,18 0,18 4% 0,11 0,07 0,09 unbewohnt 1%
0,18 0,15 0,13 15,00 15,00 5,00 0,13 0,11 0,11 2% 0,07 0,06 0,06 unbewohnt 1%
0,25 0,33 0,55 78,00 84,00 78,00 0,28 0,20 0,23 4% 0,11 0,14 0,35 unbewohnt 4%
0,39 0,22 0,21 110,00 48,00 19,00 0,23 0,18 0,20 4% 0,17 0,09 0,13 unbewohnt 2%
0,18 0,13 0,15 9,00 14,00 19,00 0,12 0,10 0,10 2% 0,06 0,05 0,09 unbewohnt 1%
0,23 0,25 0,19 29,00 15,00 25,00 0,19 0,18 0,18 4% 0,10 0,10 0,12 unbewohnt 1%
0,28 0,43 0,69 82,00 80,00 80,00 0,33 0,24 0,27 5% 0,12 0,18 0,44 unbewohnt 5%
0,50 0,21 0,22 111,00 25,00 29,00 0,33 0,27 0,29 5% 0,21 0,09 0,14 unbewohnt 3%
0,33 0,50 0,83 82,00 82,00 70,00 0,40 0,30 0,33 6% 0,14 0,21 0,53 unbewohnt 7%
0,17 0,15 0,17 9,00 15,00 16,00 0,13 0,11 0,12 2% 0,06 0,06 0,10 unbewohnt 1%
0,39 0,33 0,24 112,00 49,00 27,00 0,25 0,21 0,22 4% 0,17 0,14 0,15 unbewohnt 2%
0,31 0,65 0,81 83,00 79,00 69,00 0,36 0,28 0,28 6% 0,13 0,28 0,51 unbewohnt 6%
0,44 0,24 0,15 110,00 47,00 45,00 0,25 0,20 0,21 4% 0,19 0,10 0,09 unbewohnt 2%
0,12 0,12 0,12 42,00 14,00 24,00 0,10 0,09 0,09 2% 0,05 0,05 0,07 unbewohnt 1%
0,26 0,35 0,56 84,00 80,00 68,00 0,28 0,19 0,21 4% 0,11 0,15 0,36 unbewohnt 4%
0,30 0,21 0,15 110,00 48,00 28,00 0,18 0,14 0,15 3% 0,13 0,09 0,09 unbewohnt 2%
0,17 0,09 0,11 36,00 13,00 23,00 0,11 0,08 0,09 2% 0,07 0,04 0,07 unbewohnt 1%
0,46 0,69 0,66 85,00 74,00 68,00 0,40 0,34 0,34 7% 0,19 0,29 0,42 unbewohnt 5%
0,52 0,20 0,17 109,00 25,00 9,00 0,34 0,28 0,30 6% 0,22 0,08 0,09 unbewohnt 3%
0,18 0,16 0,21 16,00 13,00 16,00 0,15 0,13 0,13 3% 0,07 0,06 0,13 unbewohnt 2%
0,32 0,45 0,66 82,00 81,00 70,00 0,30 0,20 0,22 4% 0,14 0,19 0,42 unbewohnt 5%
0,43 0,25 0,21 20,00 35,00 39,00 0,28 0,22 0,24 4% 0,18 0,10 0,13 unbewohnt 2%
0,19 0,17 0,20 35,00 13,00 23,00 0,14 0,11 0,11 2% 0,08 0,07 0,12 unbewohnt 2%
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Arge Atcost 21

Ort (Tunnelmeter)
Sprengladung (Anzahl
Bohrlécher/Anzahl

40,80-41,80
Kalotte
79/79/1,68/66,36
41,80-42,80
Kalotte
68/68/1,68/57,12
42,80-43,80
Kalotte
77/77/1,68/65,52
44,80-45,80
Kalotte
53/53/1,68/44,52
46,80-47,80
Kalotte
56/56/1,68/47,04
47,80-48,80
Kalotte
59/59/1,68/45,36
49,80-50,80
Kalotte
64/64/1,68/53,76
51,8-52,8

Kalotte
60/60/1,68/55,44
53,8-54,8

Kalotte
69/69/1,68/57,96
54,8-55,8

Kalotte
33/33/1,68/27,72
55,80-56,80
Kalotte
56/56/1,68/47,04

56,80-57,80
Kalotte
49/49/1,68/41,16
57,80-58,80
Kalotte
76/76/1,68/63,84
58,80-59,80

Datum Uhrzeit
der Sprengung

Messpunkt

Standort

Gebau
de-art

Adresse

Schwinggeschwindigkeit

Auswertung nach DIN 4150-3 (Einwirkung auf bauliche Anlagen)

Maximale

malgebende Frequenz geschwindigkeit

Frequenzbewertete Schwing-

Nach-
weis

Schwingstarke

Auswertung nach DIN 4150-2 (Einwirkung auf Menschen
in Gebduden)

Max. Schwing-
starke

Nach-
weis

Detailangaben zu den Messpunkten und Messgeraten
siehe Aufstellprotokoll fiir jeden Messpunkt

Messwerte bzw. abgeleitete Werte geméaR "Messprogramm Erschiitterungen" (BPB09a0203) Teil F
max vx vy vz ( aus Messung), fx fy fz (DIN 4150-3 Anhang D.2), VB1 VB2 VB3 (DIN 44569-1 Anhang E) KBfmax (DIN 4150-2 Gleichung (6) mit
frequenzabhiangigem VergroRerungsfaktor fir z-Komponente), Nachweise

siehe Teil F des Messprogramms

06.04.2016 07:14:53
06.04.2016 07:14:53
06.04.2016 07:14:53
06.04.2016 19:55:22
06.04.2016 19:55:22
06.04.2016 19:55:22
07.04.2016 09:47:02
07.04.2016 09:47:02
07.04.2016 09:47:02
08.04.2016 07:09:26
08.04.2016 07:09:26
08.04.2016 07:09:26
09.04.2016 07:13:21
09.04.2016 07:13:21
09.04.2016 07:13:21
09.04.2016 19:59:15
09.04.2016 19:59:15
09.04.2016 19:59:15
10.04.2016 15:58:32
10.04.2016 15:58:32
10.04.2016 15:58:32
11.04.2016 15:56:26
11.04.2016 15:56:26
11.04.2016 15:56:26
12.04.2016 16:34:39
12.04.2016 16:34:39
12.04.2016 16:34:39
12.04.2016 19:55:30
12.04.2016 19:55:30
12.04.2016 19:55:30
13.04.2016 12:11:46
13.04.2016 12:11:46
13.04.2016 12:11:46
13.04.2016 12:11:46
13.04.2016 12:11:46
13.04.2016 17:34:13
13.04.2016 17:34:13
13.04.2016 17:34:13
14.04.2016 08:56:13
14.04.2016 08:56:13
14.04.2016 08:56:13
14.04.2016 14:12:56

MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS28
MP HMS27b
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS28
MP HMS27b
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP GKS3
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS28x
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a

Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
0G

Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller

Keller

NN N NRNNRNRENNNNRNRNLRENNNNNNRNLNNNNNRNRNLNRNNNNRNNRNRNNNNRNRNRNRN

HauBmannstr.
HauBmannstr.
HauBmannstr.
HauBmannstr.
HauBmannstr.
HauBmannstr.
HauBmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.

HauRmannstr.

27, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
28, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
28, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
28, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
28, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
28, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
28, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
27,70188 Stuttgart
27,70188 Stuttgart
28, 70188 Stuttgart
27,70188 Stuttgart
28, 70188 Stuttgart
27,70188 Stuttgart
27,70188 Stuttgart
27,70188 Stuttgart
28, 70188 Stuttgart
27,70188 Stuttgart
27,70188 Stuttgart
28, 70188 Stuttgart

Gerokstr. 3, 70188 Stuttgart

HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.
HauRmannstr.

HauRmannstr.

27, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
28, 70188 Stuttgart
28, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
28, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart
28, 70188 Stuttgart
27, 70188 Stuttgart

0,26
0,41
0,15
0,22
0,40
0,16
0,32
0,48
0,21
0,32
0,39
0,20
0,42
0,44
0,20
0,31
0,17
0,29
0,30
0,32
0,18
0,35

0,2
0,24
0,26
0,29
0,17
0,27
0,19
0,18
0,21
0,35
0,32
0,22
0,01
0,25
0,19

0,2
0,36

0,2
0,15
0,23

039 060 9200 8400 87,00 0,30 0,21
019 018 10900 4800 500 0,25 0,22
012 017 2500 14,00 18,00 0,13 0,11
036 057 8900 1800 68,00 0,28 0,21
026 015 19,00 37,00 19,00 0,28 0,23
017 019 1500 18,00 4,00 0,14 0,11
0,53 0,70 7800 18,00 69,00 0,36 0,27
028 021 19,00 28,00 24,00 0,33 0,27
019 026 2500 18,00 18,00 0,19 0,15
050 054 77,00 77,00 72,00 0,29 0,24
024 017 111,00 23,00 39,00 0,26 0,21
016 024 1600 18,00 18,00 0,15 0,12
060 058 6900 69,00 69,00 0,35 0,29
026 020 11000 36,00 18,00 0,29 0,23
017 024 2700 3600 18,00 0,17 0,14
042 044 7500 18,00 37,00 0,25 0,21
014 015 3300 1800 25,00 0,11 0,09
022 016 1800 34,00 18,00 0,21 0,17
040 058 80,00 80,00 69,00 0,29 0,21
025 016 2200 31,00 18,00 0,23 0,20
016 023 19,00 49,00 31,00 0,16 0,13
0,43 0,44 84 77 70 0,24 0,20
016 027 15 20 14 0,20 0,17
017 012 113 31 19 0,16 0,14
0,43 0,41 79 38 31 0,26 0,22
021 015 20 31 41 0,22 0,19
021 024 20 31 31 0,16 0,14
027 032 69 77 72 0,17 0,12
0,13 0,15 21 34 12 0,15 0,13
0,13 0,17 20 13 17 0,12 0,10
021 054 29 93 29 0,35 0,26
0,48 0,4 71 19 30 0,29 0,25

02 017 20 35 39 0,23 0,19
0,19 03 20 19 24 0,21 0,18
002 001 4 7 7 0,02 0,02
031 034 71 75 75 0,17 0,14
012 011 19 33 15 0,14 0,11
014 015 20 31 5 0,13 0,10
0,29 03 77 77 78 0,18 0,14
015 0,13 110 36 39 0,13 0,10
014 0,16 45 18 30 0,11 0,09
027 035 73 19 73 0,17 0,14
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0,24
0,23
0,12
0,21
0,24
0,12
0,28
0,28
0,16
0,24
0,23
0,13
0,29
0,25
0,14
0,21
0,10
0,18
0,22
0,21
0,14
0,20
0,18
0,15
0,22
0,20
0,14
0,14
0,14
0,10
0,29
0,25
0,20
0,19
0,02
0,14
0,12
0,11
0,14
0,11
0,10
0,14

4%
4%
2%
4%
5%
2%
5%
5%
3%
5%
4%
2%
6%
5%
3%
4%
2%
3%
4%
4%
3%
4%
3%
3%
4%
4%
3%
2%
3%
2%
5%
5%
4%
4%
0%
3%
2%
2%
3%
2%
2%
3%

0,11
0,17
0,06
0,09
0,16
0,06
0,14
0,20
0,09
0,14
0,17
0,08
0,18
0,19
0,08
0,13
0,07
0,12
0,13
0,13
0,07
0,15
0,08
0,10
0,11
0,12
0,07
0,11
0,08
0,07
0,09
0,15
0,13
0,09
0,00
0,11
0,08
0,08
0,15
0,08
0,06
0,10

0,17
0,08
0,05
0,15
0,11
0,07
0,21
0,12
0,08
0,21
0,10
0,06
0,25
0,11
0,07
0,17
0,06
0,09
0,17
0,10
0,07
0,18
0,07
0,07
0,18
0,09
0,09
0,11
0,05
0,05
0,09
0,20
0,08
0,08
0,01
0,13
0,05
0,06
0,12
0,06
0,06
0,11

0,13
0,08
0,10
0,36
0,09
0,07
0,44
0,13
0,16
0,34
0,11
0,15
0,37
0,12
0,15
0,28
0,09
0,10
0,37
0,10
0,14
0,28
0,16
0,07
0,26
0,09
0,15
0,20
0,09
0,10
0,34
0,25
0,11
0,19
0,00
0,22
0,07
0,06
0,19
0,08
0,10
0,22

unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt

0,01
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt

unbewohnt

2%
2%
1%
5%
2%
1%
6%
2%
2%
4%
2%
2%
5%
2%
2%
3%
1%
1%
5%
2%
2%
3%
2%
1%
3%
1%
2%
3%
1%
1%
4%
3%
2%
2%
0%
3%
1%
1%
2%
1%
1%
3%

150906_Sprengerschiitterungen_VZBW_Ubergabe_AG



Arge Atcost 21

Ort (Tunnelmeter)
Sprengladung (Anzahl
Bohrlécher/Anzahl

Kalotte
65/65/1,68/54,60
60,80-61,80
Kalotte
68/68/1,68/57,12

61,80-62,80
Kalotte
64/64/1,68/53,76
62,80-63,80
Kalotte
54/54/1,68/44,52
64,80-65,80
Kalotte
64/64/1,68/52,08

63,80-65,80
Sohle
6/6/1,68/5,04
67,80-68,80
Kalotte
49/49/1,68/42,84

67,80-69,80
Sohle
10/10/1,68/16,8

69,80-70,80
Kalotte
57/57/1,68/47,88

70,80-71,80
Kalotte
56/56/1,68/47,08

71,80-72,80
Kalotte
55/55/1,68/46,2

72,80-73,80
Kalotte

Datum Uhrzeit
der Sprengung

Messpunkt

Standort

Gebau
de-art

Adresse

Schwinggeschwindigkeit

Auswertung nach DIN 4150-3 (Einwirkung auf bauliche Anlagen)

Maximale

malgebende Frequenz geschwindigkeit

Frequenzbewertete Schwing-

Nach-
weis

Schwingstarke

Auswertung nach DIN 4150-2 (Einwirkung auf Menschen
in Gebduden)

Max. Schwing-
starke

Nach-
weis

Detailangaben zu den Messpunkten und Messgeraten
siehe Aufstellprotokoll fiir jeden Messpunkt

Messwerte bzw. abgeleitete Werte geméaR "Messprogramm Erschiitterungen" (BPB09a0203) Teil F
max vx vy vz ( aus Messung), fx fy fz (DIN 4150-3 Anhang D.2), VB1 VB2 VB3 (DIN 44569-1 Anhang E) KBfmax (DIN 4150-2 Gleichung (6) mit
frequenzabhiangigem VergroRerungsfaktor fir z-Komponente), Nachweise

siehe Teil F des Messprogramms

14.04.2016 14:12:56
14.04.2016 14:12:56
15.04.2016 08:58:41
15.04.2016 08:58:41
15.04.2016 08:58:41
15.04.2016 08:58:41
16.04.2016 07:58:29
16.04.2016 07:58:29
16.04.2016 07:58:29
16.04.2016 13:17:18
16.04.2016 13:17:18
16.04.2016 13:17:18
17.04.2016 09:51:42
17.04.2016 09:51:42
17.04.2016 09:51:42
17.04.2016 09:51:42
18.04.2016 13:50:00

18.04.2016 18:55:15
18.04.2016 18:55:15
18.04.2016 18:55:15
18.04.2016 18:55:15
19.04.2016 08:54:23
19.04.2016 08:54:23
19.04.2016 08:54:23
19.04.2016 08:54:23
19.04.2016 13:17:11
19.04.2016 13:17:11
19.04.2016 13:17:11
19.04.2016 13:17:11
19.04.2016 19:25:08
19.04.2016 19:25:08
19.04.2016 19:25:08
19.04.2016 19:25:08
19.04.2016 19:25:08
20.04.2016 07:09:06
20.04.2016 07:09:06
20.04.2016 07:09:06
20.04.2016 07:09:06
20.04.2016 10:14:08
20.04.2016 10:14:08

MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS28
MP HMS27b
MP GKS3
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP GKS3
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28

MP GKS3
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP GKS3
MP GKS3
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP GKS3
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28x
MP HMS28
MP GKS3
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS28

Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller

Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
0G

Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller

N RN RN NNNNNRNRNNNNNNRN

HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 28, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 28, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
Gerokstr. 3, 70188 Stuttgart

HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 28, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 28, 70188 Stuttgart
Gerokstr. 3, 70188 Stuttgart

HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 28, 70188 Stuttgart

Gerokstr. 3, 70188 Stuttgart

HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
Gerokstr. 3, 70188 Stuttgart

Gerokstr. 3, 70188 Stuttgart

HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
Gerokstr. 3, 70188 Stuttgart

HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
Gerokstr. 3, 70188 Stuttgart

HauBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
HauBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauBmannstr. 28, 70188 Stuttgart

0,22 0,11 0,09 19 31 9 0,14 0,12
0,14 0,12 0,19 19 18 51 0,14 0,11
0,34 0,32 0,36 75 81 88 0,22 0,17
0,18 0,13 0,25 27 31 31 0,18 0,15
0,34 0,16 0,14 109 36 40 0,19 0,15
0,21 0,28 0,64 31 29 29 0,40 0,30
0,26 0,28 0,42 85 67 72 0,20 0,14
0,35 0,14 0,14 109 32 44 0,21 0,17
0,28 0,12 0,21 19 19 31 0,19 0,15
0,35 0,32 0,36 80 78 31 0,19 0,16

0,3 0,11 0,11 109 30 19 0,19 0,15
0,15 0,12 0,2 30 18 31 0,14 0,12
0,15 0,13 0,57 31 98 31 0,35 0,26
0,23 0,21 0,22 81 18 39 0,14 0,12
0,21 0,12 0,1 21 23 41 0,13 0,11
0,18 0,15 0,22 25 18 31 0,15 0,12

keine Triggerauslosung (Trigger bei 0,1 mm/s)

0,25 0,27 0,84 31 29 31 0,51 0,37
0,36 0,36 0,32 81 74 31 0,18 0,15
0,21 0,1 0,11 111 37 19 0,12 0,10
0,23 0,11 0,22 20 18 31 0,14 0,11
0,13 0,22 0,19 24 12 100 0,19 0,17
0,27 0,17 0,09 12 37 9 0,20 0,18
0,18 0,16 0,23 18 14 12 0,17 0,14
0,28 0,22 0,54 64 121 31 0,33 0,24
0,29 0,27 0,75 31 29 30 0,44 0,32
0,33 0,27 0,35 79 79 67 0,16 0,11

0,2 0,08 0,08 111 27 39 0,12 0,10

0,3 0,15 0,19 48 18 31 0,19 0,14

0,3 0,48 0,6 32 93 31 0,38 0,28
0,39 0,35 0,39 85 79 85 0,19 0,15

0,2 0,12 0,13 109 27 52 0,14 0,11
0,23 0,17 0,56 6 5 18 0,37 0,30
0,38 0,19 0,26 33 19 5 0,26 0,21
0,27 0,28 0,72 61 28 29 0,43 0,31
0,36 0,29 0,34 79 82 31 0,17 0,14

0,2 0,07 0,11 110 22 9 0,13 0,10
0,25 0,17 0,16 29 19 15 0,16 0,13

0,2 0,18 0,22 78 81 73 0,11 0,08
0,17 0,13 0,09 31 27 33 0,11 0,09
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0,12
0,12
0,19
0,16
0,16
0,33
0,16
0,18
0,16
0,16
0,16
0,12
0,28
0,12
0,12
0,13

0,41
0,15
0,11
0,12
0,17
0,18
0,15
0,26
036
0,13
0,11
0,16
031
0,15
0,12
0,32
0,22
034
0,14
0,11
0,14
0,09
0,09

2%
2%
3%
3%
3%
6%
3%
3%
3%
3%
3%
2%
5%
2%
2%
2%

7%
3%
2%
2%
3%
4%
3%
5%
6%
2%
2%
3%
6%
3%
2%
6%
4%
6%
3%
2%
3%
2%
2%

0,09
0,06
0,14
0,07
0,14
0,09
0,11
0,15
0,11
0,15
0,13
0,06
0,06
0,10
0,09
0,07

0,10
0,15
0,09
0,09
0,05
0,10
0,07
0,12
0,12
0,14
0,08
0,13
0,13
0,17
0,08
0,07
0,16
0,11
0,15
0,08
0,10
0,08
0,07

0,05
0,05
0,14
0,05
0,07
0,12
0,12
0,06
0,05
0,14
0,05
0,05
0,06
0,09
0,05
0,06

0,11
0,15
0,04
0,04
0,08
0,07
0,06
0,09
0,11
0,11
0,03
0,06
0,20
0,15
0,05
0,05
0,08
0,12
0,12
0,03
0,07
0,08
0,05

0,05
0,12
0,08
0,16
0,09
0,40
0,27
0,09
0,13
0,23
0,07
0,13
0,36
0,14
0,06
0,14

0,53
0,20
0,07
0,14
0,04
0,05
0,13
0,34
0,47
0,22
0,05
0,12
0,38
0,08
0,08
0,34
0,11
0,45
0,21
0,06
0,10
0,14
0,06

unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt

unbewohnt

unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt

0,34
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt

unbewohnt

1%
2%
2%
2%
2%
5%
3%
2%
2%
3%
2%
2%
4%
2%
1%
2%

7%
3%
1%
2%
1%
1%
2%
4%
6%
3%
1%
2%
5%
2%
1%
4%
2%
6%
3%
1%
1%
2%
1%

150906_Sprengerschiitterungen_VZBW_Ubergabe_AG



Arge Atcost 21

Ort (Tunnelmeter)
Sprengladung (Anzahl
Bohrlécher/Anzahl

34/34/1,68/28,56
74,80-75,80
Kalotte
61/61/1,68/51,24
71,80-73,80
Sohle
9/9/1,68/15,12

75,80-76,80
Kalotte
61/61/1,68/52,08
76,80-77,80
Kalotte
55/55/1,68/46,2
77,80-78,80
Kalotte
59/59/1,68/49,56

78,80-79,80
Kalotte
54/54/1,68/45,36

75,8-77,8
Strosse/Sohle
15/15/1,68/17,64
80,80-81,80
Kalotte
56/56/1,68/47,04

81,80-82,80
Kalotte
58/58/1,68/48,72
82,80-83,80
Kalotte
73/73/1,68/61,32

79,8-81,8
Strosse/Sohle
10/10/1,68/16,8
84,80-85,80
Kalotte
56/56/1,68/47,04

Datum Uhrzeit
der Sprengung

Messpunkt

Standort

Gebau
de-art

Adresse

Auswertung nach DIN 4150-3 (Einwirkung auf bauliche Anlagen)

Maximale

Schwinggeschwindigkeit

maRgebende Frequenz

Frequenzbewertete Schwing-
geschwindigkeit

Nach-
weis

in Gebduden)

Schwingstarke

Auswertung nach DIN 4150-2 (Einwirkung auf Menschen

Max. Schwing-

starke

Nach-
weis

Detailangaben zu den Messpunkten und Messgeraten
siehe Aufstellprotokoll fiir jeden Messpunkt

Messwerte bzw. abgeleitete Werte geméaR "Messprogramm Erschiitterungen" (BPB09a0203) Teil F
max vx vy vz ( aus Messung), fx fy fz (DIN 4150-3 Anhang D.2), VB1 VB2 VB3 (DIN 44569-1 Anhang E) KBfmax (DIN 4150-2 Gleichung (6) mit
frequenzabhiangigem VergroRerungsfaktor fir z-Komponente), Nachweise

siehe Teil F des Messprogramms

21.04.2016 07:02:00
21.04.2016 07:02:00

21.04.2016 12:34:52
21.04.2016 12:34:52
21.04.2016 12:34:52
21.04.2016 12:34:52
21.04.2016 16:26:06
21.04.2016 16:26:06
21.04.2016 16:26:06
21.04.2016 19:21:35
21.04.2016 19:21:35
21.04.2016 19:21:35
22.04.2016 07:20:25
22.04.2016 07:20:25
22.04.2016 07:20:25
22.04.2016 07:20:25
22.04.2016 10:47:53
22.04.2016 10:47:53
22.04.2016 10:47:53
22.04.2016 10:47:53
22.04.2016 18:14:03
22.04.2016 18:14:03
22.04.2016 18:14:03
23.04.2016 07:05:41
23.04.2016 07:05:41
23.04.2016 07:05:41
23.04.2016 07:05:41
23.04.2016 19:16:00
23.04.2016 19:16:00
23.04.2016 19:16:00
24.04.2016 07:59:33
24.04.2016 07:59:33
24.04.2016 07:59:33
24.04.2016 07:59:33
24.04.2016 15:46:42
24.04.2016 15:46:42
24.04.2016 15:46:42
25.04.2016 08:02:54
25.04.2016 08:02:54
25.04.2016 08:02:54

MP GKS3
MP HMS28

MP GKS3
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP GKS3
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP GKS3
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP GKS3
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP GKS3
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP HMS27a
MP HMS27b
MP HMS28
MP GKS3
MP HMS27a
MP HMS27b

Keller

Keller

Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller
Keller

Keller

NN

Gerokstr. 3, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 28, 70188 Stuttgart

Gerokstr. 3, 70188 Stuttgart

HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 28, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 28, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 28, 70188 Stuttgart
Gerokstr. 3, 70188 Stuttgart

HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRmannstr. 28, 70188 Stuttgart
Gerokstr. 3, 70188 Stuttgart

HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
Gerokstr. 3, 70188 Stuttgart

HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
Gerokstr. 3, 70188 Stuttgart

HauBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauRBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
HauBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauBmannstr. 28, 70188 Stuttgart
Gerokstr. 3, 70188 Stuttgart

HauBmannstr. 27, 70188 Stuttgart
HauBmannstr. 27, 70188 Stuttgart

0,43
0,13

0,25
0,18
0,23
0,15
0,26
0,14
0,28
0,21
0,13

0,2
0,24

0,2
0,15

03
0,32
0,19
0,16
0,29
0,17
0,23
0,11
0,19
0,16
0,32
0,33
0,14
0,17
0,23
0,22
0,24
0,12

0,2
0,32
0,27
0,18
0,42
0,32
0,17

0,46
0,15

0,4
0,26
0,15
0,12
0,25
0,07
0,13
0,18
0,08

0,1
0,36
0,16
0,06
0,15
0,35
0,19
0,07
0,18
0,18
0,12
0,11
0,19
0,08
0,18
0,22
0,15
0,06
0,15
0,25
0,19
0,07
0,18
0,31
0,12
0,16
0,33
0,25
0,09

1,12 56
0,15 38
0,54 63
0,26 79
0,06 111
0,19 14
0,25 78
0,08 21
0,15 27
0,33 84
0,09 112
0,14 27
0,54 61
0,23 81
0,1 109
0,15 30
0,64 31
0,22 83
0,08 19
0,15 18
0,19 84
0,06 12
0,13 15
0,27 87
0,09 110
0,16 30
0,65 30
0,2 70
0,1 109
0,12 19
0,6 66
0,23 83
0,09 111
0,13 29
0,37 74
0,09 11
0,21 28
0,82 54
0,28 84
0,09 111
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116
34

93
13
36
13
76
4
29
194
31
27
90
74
32
31
90
194
37
29
15
35
12
87
19
12
87
76
20
38
90
76
38
29
16
35
17
94
75
35

28
20

31
70
8
15
100
18
38
100
34
18
32
72
19
31
31
86
31
31
100
19
15
87
19
32
30
69
18
32
30
75
18
46
69
40
16
31
79
18

0,64
0,11

0,32
0,17
0,16
0,14
0,13
0,10
0,18
0,16
0,08
0,13
0,32
0,11
0,09
0,19
0,38
0,13
0,09
0,19
0,14
0,16
0,09
0,13
0,09
0,21
0,39
0,10
0,09
0,16
0,35
0,11
0,07
0,13
0,20
0,18
0,15
0,48
0,15
0,10

0,46
0,10

0,23
0,15
0,13
0,11
0,11
0,09
0,13
0,11
0,07
0,11
0,24
0,08
0,07
0,14
0,28
0,10
0,06
0,15
0,13
0,14
0,07
0,09
0,07
0,16
0,28
0,07
0,06
0,13
0,25
0,07
0,06
0,10
0,18
0,16
0,13
0,34
0,10
0,09

0,51 9%
0,10 2%
0,25 5%
0,15 3%
0,14 3%
0,12 2%
0,11 2%
0,09 2%
0,14 3%
0,12 2%
0,07 1%
0,11 2%
0,26 5%
0,09 2%
0,08 1%
0,15 3%
0,30 6%
0,11 2%
0,07 1%
0,16 3%
0,13 3%
0,15 3%
0,08 1%
0,11 2%
0,07 1%
0,17 3%
0,31 6%
0,08 1%
0,07 1%
0,13 3%
0,28 5%
0,08 1%
0,06 1%
0,11 2%
0,18 4%
0,17 3%
0,13 3%
0,38 7%
0,11 2%
0,09 2%

018 0,19 0,70
005 0,06 0,09
011 017 0,34
008 0110 0,16
010 0,06 0,03
006 0,05 0,11
011 011 0,05
006 0,02 0,05
012 0,05 0,09
009 008 0,07
006 0,03 0,06
008 0,04 0,09
010 015 0,34
008 0,07 0,15
006 0,03 0,06
013 0,06 0,09
013 015 0,40
008 0,08 0,05
007 003 0,05
012 007 0,09
007 0,07 0,04
009 0,05 0,04
004 004 0,08
008 0,08 0,06
007 003 0,05
013 0,07 0,10
014 0,09 0,41
006 0,06 0,13
007 0,02 0,06
009 0,06 0,08
009 011 0,38
010 008 0,15
005 0,03 0,05
008 0,07 0,08
014 012 0,23
010 0,05 0,06
007 0,06 0,13
018 014 0,51
014 011 0,18
007 0,04 0,05

unbewohnt

unbewohnt

unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt
unbewohnt

unbewohnt

9%
1%

4%
2%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
4%
2%
1%
2%
5%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
2%
5%
2%
1%
1%
5%
2%
1%
1%
3%
1%
2%
6%
2%
1%

150906_Sprengerschiitterungen_VZBW_Ubergabe_AG



Arge Atcost 21

Ort (Tunnelmeter)
Sprengladung (Anzahl
Bohrlécher/Anzahl

86,80-87,80
Kalotte
58/58/1,68/48,72

83,80-85,80
Strosse/Sohle
10/10/1,68/16,8

87,80-88,80
Kalotte
49/49/1,68/41,16
89,80-90,80
Kalotte
62/62/1,68/52,08
90,80-91,80
Kalotte
60/60/1,68/50,4
91,80-92,80
Kalotte
63/63/1,68/52,92

92,80-93,80
Kalotte
56/56/1,68/47,04
93,80-94,80
Kalotte
56/56/1,68/47,04
94,80-95,80
Kalotte
56/56/1,68/47,04
95,80-96,80
Kalotte
61/61/1,68/51,24
96,80-97,80
Kalotte
51/51/1,68/42,84

Datum Uhrzeit
der Sprengung

Messpunkt

Standort

Gebau
de-art

Adresse

Schwinggeschwindigkeit

Auswertung nach DIN 4150-3 (Einwirkung auf bauliche Anlagen)

Maximale

malgebende Frequenz geschwindigkeit

Frequenzbewertete Schwing-

Nach-
weis

Schwingstarke

Auswertung nach DIN 4150-2 (Einwirkung auf Menschen
in Gebduden)

Max. Schwing-
starke

Nach-
weis

Detailangaben zu den Messpunkten und Messgeraten
siehe Aufstellprotokoll fiir jeden Messpunkt

Messwerte bzw. abgeleitete Werte geméaR "Messprogramm Erschiitterungen" (BPB09a0203) Teil F
max vx vy vz ( aus Messung), fx fy fz (DIN 4150-3 Anhang D.2), VB1 VB2 VB3 (DIN 44569-1 Anhang E) KBfmax (DIN 4150-2 Gleichung (6) mit
frequenzabhiangigem VergroRerungsfaktor fir z-Komponente), Nachweise

siehe Teil F des Messprogramms

25.04.2016 08:02:54
26.04.2016 07:36:07
26.04.2016 07:36:07
26.04.2016 07:36:07
26.04.2016 07:36:07
26.04.2016 13:54:10
26.04.2016 13:54:10
26.04.2016 13:54:10
26.04.2016 13:54:10
26.04.2016 13:54:10
26.04.2016 19:35:56
26.04.2016 19:35:56
26.04.2016 19:35:56
27.04.2016 12:37:54
27.04.2016 12:37:54
27.04.2016 12:37:54
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01
0,18
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024 017 29 34 32 0,23 0,18
032 071 53 9% 32 0,38 0,28
0,23 0,29 69 69 69 0,14 0,11
009 019 111 248 415 0,08 0,06
018 0,16 27 19 32 0,19 0,15
044 051 87 35 38 033 0,26
0,41 1,01 29 67 31 0,65 0,49
037 035 76 74 73 0,19 0,15
0,11 0,1 10 40 44 0,21 0,17
0,23 0,28 14 32 31 0,40 0,32
028 068 52 29 30 0,42 0,31
0,23 0,27 84 75 72 0,13 0,10
0,08 0,09 111 29 19 0,08 0,06
008 014 113 34 29 0,09 0,07
0,24 0,6 49 93 29 0,35 0,25
022 024 65 65 70 0,12 0,09
0,33 0,62 55 15 41 0,37 0,27
015 0,19 68 18 68 0,11 0,08
022 053 54 107 30 0,31 0,22
017 017 100 224 100 0,10 0,08
005 011 10 35 40 0,07 0,05
018 046 22 22 22 0,38 0,33
041 0,76 48 104 32 0,44 0,31
022 021 63 66 72 0,11 0,09
007 013 18 37 17 0,07 0,06
007 007 111 16 43 0,07 0,05
015 017 54 72 73 0,09 0,07
021 059 30 113 30 0,39 0,30

03 0,6 49 86 30 0,36 0,26
0,15 0,2 80 81 70 0,10 0,08
0,07 01 16 37 18 0,06 0,05
018 036 % 70 77 0,17 0,11
008 0,13 111 38 41 0,08 0,06
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